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Im Anschluf an den eingehenden und inter-
essanten Aufsatz von v. Buttel-Reepen, den
ich schon im Fahnenabzug einsehen konnte, méchte
ich meine Beobachtungen an den weltberiihmten
Pferden des Herrn Krall bekannt geben, da sie
geeignet sind, die Erfahrungen aller jener Forscher
zu bestdtigen, welche behaupten, daBl von einer
Zeichengebung oder von einer Dressur hier nicht
die Rede sein kann. Bei Gelegenheit einiger
Vortrdge, welche ich im Rheinlande zu halten
hatte, war Herr Krall so freundlich, mir seine Zeit
am 5. 10. und 11. Mdrz dieses Jahres zur Ver-
figung zu stellen, so daB ich ungefihr 13 Stunden
teils mit ihm, teils auch fiir kurze Zeit ganz allein
mit den Pferden arbeiten konnte. Als ich nach
Elberfeld fuhr, war es mir klar, daB8 der Kritiker
die Pflicht hat, entweder nachzuweisen, da8 eine
Dressur vorliegt, indem er die Zeichen aufdeckt,
auf welche die Tiere mit den Hufschldgen reagieren
oder, wenn solche bei einwandfreien Versuchs-
bedingungen nicht festgestellt werden konnen,
offen einzugestehen, dal es sich um Verstandes-
operationen der Tiere handelt. KEs scheint mir
ein Widerspruch zu sein, auf der einen Seite zu
behaupten, dafl die Pferde Rechenaufgaben l6sen
und auf der anderen Seite die Intelligenz der
Tiere nicht anzuerkennen. Dabei ist es gleich-
giiltig, ob man diese Intelligenz als hoch oder als
niedrig bewerten will, weil es fiir diese Abschit-
zung keinen Maflstab gibt. Bei einem Menschen
ist es sicherlich kein Zeichen besonderer Intelli-
genz, wenn er drei zweiziffrige Zahlen addieren
kann; wenn aber ein Pferd durch Unterricht so
weit gebracht werden kann, so geht daraus her-
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vor, da man die Intelligenz dieser Tiere weit
unterschitzt hat, weil sie auf anderen Gebieten
sich oft sehr wenig klug benehmen. Grofe Be-
gabung fiir gewisse Verstandestdtigkeiten schliefSt
nicht Dummheit auf anderen Gebieten aus, wie
vom Menschen zur Geniige bekannt ist. Da meine
Beobachtungen mir vollig einwandfrei gezeigt
haben, dafl irgendwelche Zeichengebung ausge-
schlossen ist, so ist der Schluf nicht zu umgehen,
daB die Pferde des Herrn Krall einfache Rechen-
aufgaben losen, daf8 sie die deutsche Sprache bis
zu einem gewissen Grade verstehen und in die
ihnen angelernte Hufsprache iibersetzen konnen,
was eine ungewdhnliche Intelligenz verrdt. Die
von Krall gewihlte Bezeichnung ,,denkende Pferde*
ist daher vollig berechtigt.

Eine Zeichengebung halte ich fiir ausgeschlos-
sen aus zwei allgemeinen Griinden und weil
einige spezielle Beobachtungen dagegen sprechen.
Die allgemeinen Griinde sind, da8 nicht selten die
Antworten ganz unerwartet ausfallen, wie schon
Ziegler betont hat, und daB bei allen 4 Pferden
eine Analyse zahlreicher Antworten zeigt, dafi
sie um so mehr Fehler enthalten, je schwieriger
die gestellten Aufgaben waren.

Von unerwarteten Antworten nenne
ich die folgenden. Muhamed wurde am 10. Mérz
vormittags die Photographie des vor 2 Tagen
angekommenen Elefanten gezeigt. Auf die Frage:
,was ist das fiir ein Tier?“ buchstabierte er nicht,
wie wir erwarteten, ,Elefant”, sondern ,nein“, als
ob er sagen wollte, ich kenne das Tier nicht.
Darauf wird ihm deutlich wieder gesagt, ,buch-
stabiere Elefant, worauf er antwortet ,Kreahl,
was wohl nur den Namen seines Herrn bedeuten
kann. Ein anderes Beispiel; es wird an die Tafel

|1

22
. 34 . .
geschrieben | 15 | und Hénschen aufgefordert, die
1) Ein || bedeutet die schwarze Tafel mit der Aufgabe.
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mittlere Zahl zu klopfen. Es klopft zuerst 15,
dann 22, endlich richtig 34. Offenbar war ihm
der Begriff der Mitte nicht klar oder es kannte
den deutschen Ausdruck dafiir nicht. Noch ein
drittes Beispiel; ich werde Muhamed zum ersten-
mal vorgestellt: ,,der Onkel heifit Plate, nun buch-
stabiere seinen Namen*, das Tier klopft
31 42 23 21 32 II
=i b 1 a d e

also in der Hauptsache richtig. Was das i vorn
bedeutet, ist unklar; wahrscheinlich handelt es
sich nur um einen Fehler, der dann verbessert
wurde. Jedenfalls aber kann dieser Fehler nicht
auf einem Dressurzeichen beruhen. Krall ruft
ihm weiter zu, ,wie redest du den Herrn an? aber
paB auf, mit Vokall“ (das Tier soll also nicht
phonetisch buchstabieren). Wir erwarten, daf§ das
Tier antwortet ,Herr Plate®, statt dessen klopft
Muhamed ,méd kvdh®, was unverstdndlich ist,
aber vielleicht heiien soll, ,,miide, Krall“. Jeden-
falls beweisen diese unerwarteten Antworten, dafl
sie nicht durch irgendwelche Zeichen veranlafit
sein konnen.

Bis jetzt sind meines Wissens noch keine Be-
obachtungen dariiber gemacht worden, in welchem
Zahlenverhiltnis die richtigen Antworten zu den
falschen bei den Elberfelder Pferden stehen. Ich
sagte mir, daB bei wirklichen Verstandesoperationen

die Zahl der Fehler mit der Schwierigkeit der

Aufgaben wachsen miisse, wahrend keine der-
artigen Unterschiede zu erwarten sind, wenn die
Antworten durch Zeichen ausgelost, also rein
mechanisch gegeben werden. Natiirlich wird zu
einer solchen Feststellung eine sehr groffe Anzahl
von Aufgaben nétig sein, denn Fehler kommen
oft genug auch bei einfachen Aufgaben vor; da-
raus hat sich sogar irrtiimlich die Meinung gebil-
det, dafl Fehler besonders hidufig bei leichten
Aufgaben gemacht werden (s. Thesing in Verh.
D. zool. Ges. 1912, S. 239). Von diesen Er-

wigungen ausgehend habe ich in Elberfeld sehr
I*
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genau stenographisch Protokoll !) gefiihrt und alle
falschen Antworten ebenfalls notiert. Spiter habe
ich in Jena diese Aufzeichnungen genau durch-
gearbeitet und bin dabei zu dem, wie mir scheint,
bemerkenswerten Ergebnis gekommen, dafl sowohl
bei jedem einzelnen Pferd, als auch, wenn alle vier
Tiere zusammengenommen werden, die Zahl
der Fehler zunimmt mit der Schwierig-
keit der Aufgaben. Dieses Resultat habe ich
bei der Arbeit mit den Pferden noch nicht fest-
gestellt, sondern bin erst spéter darauf gekommen,
als ich in Jena eine Klassifikation der Aufgaben
vornahm. In meiner Gegenwart sind rund 330
Aufgaben gestellt worden, davon ca. 30 von mir,
widhrend ich mich ganz allein mit den Pferden
im Stall befand, die iibrigen von Krall, wobei
meist auch der Pferdepfleger Albert sich in der
Nahe befand. 317 Fragen und Antworten sind
genau protokolliert worden. Ich habe sie einge-
teilt in leichte, schwere und sehr schwere, wobei
ich natiirlich vom rein menschlichen Standpunkt
die Schwierigkeit abschitzen mufte.

‘L Leichte Aufgaben: Addition oder Sub-
traktion von 2 ein- oder zweiziffrigen Zahlen,
Zidhlen solcher Zahlen auf miindliche Aufforderung
hin, Wiederholung des Resultats einer gelGsten
Aufgabe, Umtauschen von Einer und Zehner, An-
gabe des Datums und Monats nach einem auf-
gehingten Kalender mit grolen Ziffern, Null-
bewegung (= Kopf von links nach rechts), Schiitteln
des Kopfes.

II. Schwere Aufgaben: Addition oder
Subtraktion von mehr als 3 Zahlen; Multiplizieren
und Dividieren; Zéhlen von Zahlen, die in Buch-
staben an die Tafel geschrieben waren, z. B.
| ein und zwanzig |; Zahlen von gesprochenen drei-
ziffrigen Zahlen; bei dem blinden Berto Zihlen von
Zahlen, die lautlos auf seinem Riicken mit dem

!) Das Protokoll stcht Interessenten zur Einsicht zur Ver-
fligung.
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Finger gezeichnet waren; Quersumme addieren;
Rechnen mit farbigen Zifferkarten, z. B. ,multi-
pliziere die hellblaue Zahl mit der griinen!“; An-
gabe der Zahlen von Zifferkarten, welche mit
anderen Zifferkarten verdeckt wurden; Zihlen oder
Rechnen mit angeschriebenen Ziffern bzw. Ziffer-
karten unter Angabe ihrer Stellung, z. B. ,addiere
die linke und die rechte Zahl, klopfe die mittlere!“;
Buchstabieren von Worten oder Namen; Erkliren
von Bildern, z. B. einer Ansichtspostkarte mit drei
Pferdekdpfen; Zum-Quadrat-Erheben einer ein-
oder zweiziffrigen Zahl.

Ill.Sehrschwere Aufgaben: zweite, dritte
oder vierte Wurzel ausziehen; zur dritten oder
vierten Potenz erheben. e

Diese Liste gibt zugleich eine Ubersicht iiber
die Vielseitigkeit der gestellten Aufgaben. Ich
glaube die meisten Leser werden mir zustimmen,
da diese Unterscheidung in leichte, schwere und
sehr schwere Aufgaben in der Hauptsache wohl
begriindet ist, wenn auch iiber Einzelheiten die
Meinungen verschieden sein kénnen. Z. B, halte
ich personlich das Klopfen eines in Buchstaben
angeschriebenen Zahlwortes fiir weit schwieriger,
als wenn dem Tier die Zahl miindlich zugerufen
wird, weil in jenem Falle zu der Arbeit dasLesen
einer Anzahl von Buchstaben hinzukommt. Sehr
schwere Aufgaben wurden iibrigens in meiner
Gegenwart nur dem Muhamed gestellt, daher ist
deren Zahl etwas gering. In jeder dieser 3 Kate-
gorien wurde nun weiter unterschieden:

a) die richtige Antwort wird sofort beim ersten
Versuch gegeben;

b) die richtige Antwort wird erst nach einer
oder nach mehreren falschen gegeben. Sie erfolgt
dann meist bei dem zweiten Versuch, zuweilen
aber noch spiter; je einmal sogar erst beim o,
11. und 13. Versuch;

c) eine richtige Antwort erfolgt iiberhaupt
nicht trotz mehrfacher Versuche, entweder weil
das Tier faselt, d. h. ganz sinnlos klopft, oder
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weil eine unerwartete Antwort gegeben wird.
Alle hierher gehorigen Antworten fasse ich als
nversager” zusammen. Ein gewisser Mangel
haftet dieser Gruppe an, weil die Versuche zur
Erlangung einer richtigen Antwort nicht immer
gleich haufig angestellt wurden. Manchmal wurde
nach 2 oder 3 falschen Antworten sofort zu einer
neuen Aufgabe iibergegangen. Bei spiteren mehr
kritischen Priifungen der Pferde sollte genau darauf
geachtet werden, daB jede Frage gleich hiufig,
etwa zehnmal, jedem Tiere vorgelegt wird, ehe
sie zu den Versagern gerechnet wird.
Es ergab sich nun folgendes:

A. Alle Pferde zusammen berechnet:
(Siehe Tabelle 1 auf Seite 7.)

Die beim ersten Versuch richtigen Lésungen
werden also um so seltener, je schwieriger die
Aufgaben waren, und umgekehrt werden die Ver-
sager um so hdufiger; nur die Versager bei III
machen eine Ausnahme: man sollte etwa 40,
statt 20 erwarten, eine Abweichung, die ich auf
die geringe Zahl der Versuche zuriickfiihre.

B. Die Pferde einzeln betrachtet:
(Siche Tabelle 2 auf Seite 7.)

Diese GesetzmaBigkeit, die bei allen 4 Tieren
in der gleichen Weise zutage tritt, 148t nur die
eine Erkldrung zu, daB es sich bei den Pferden
um Verstandesoperationen handelt, welche um so
ofter unrichtig ausfallen, je schwieriger die ge-
stellten Aufgaben sind.

Wenden wir uns nun zu den speziellen Griin-
den, welche gegen cine Zeichengebung sprechen:
Solche Zeichen konnten optische oder akustische
sein, denn daf sich die Ldsungen von Rechen-
aufgaben nicht durch Geruchs- oder Geschmacks-
reize und auch "nicht durch ,Schwankungen der
Atmung, der Pulsfrequenz und des Blutdrucks*
sowie der Temperatur oder der Sekretion an-
dressieren lassen, ist ebenso selbstverstindlich wie
daBl bei Tieren, welche frei dastehen, keine Be-

Tabelle 1.

leichte Aufgaben = 134 Stiick, davon sofort richtig 69

” 41 =25 0/0
” 4 =20 0/0

)

. 51,40 %,; Versager 17 = 12,68 9,

60 = 36,8 9/,
2=10"%,;

”
”

n
]

»n
”

163
20

schwere "
”n

I.
1.
III. sehr schwere

Tabelle 2.
65, davon sofort richt

61,
= 18§,
= 42,
= 22,

10,76 9,

12 = 19,67 ,,
3 = 187
11 = 26,19 ,

7

= 47,69 °)y; Versager

19 - 31,14 ”

ig 31

.

leichte Aufgaben

schwere

Berto:

n

n

n”

”

n

n

”

” 8 = 44144 ”
13 = 30,95 ,
17 = 7727 »
14 = 53,84 ,,

”

”

”

leichte
schwere

Hinschen:

”

”

»

”»n

”

n ”

”

”

leichte
schwere

Zarif:

n

”

”

26,

”

1378 »

11 = 32,35 ,

4 = 20

4

»

44,82 ,,
14 = 41,17 ,,

2

n ” I 3

n

leichte
schwere
sehr schwere

Muhamed

”

”
”n

»

= 10

n ”
) ”

”
”
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rithrungsreize im Spiel sein konnen. Optische
Zeichen sind bei Berto ausgeschlossen, denn
ich stimme v. Buttel-Reepen und dem Tier-
arzt Wigge (D. Tierdrztliche Wochenschrift, 2o,
1912, Nr. 49 und 50) darin bei, da dieses Tier
vollstindig blind ist. Beide Corneae sehen weif3
aus, und es sieht weder eine Mo6hre, welche ihm
dicht vor das Maul gehalten wird, noch findet es
seine Krippe, wenn diese nicht in der gewohnten
Ecke steht; ich habe an dieses Tier einige leichte
Fragen gerichtet, z. B. wie viel ist 8—¢4, 5)<3,
7>X3, wahrend sonst kein Mensch sich im Stall
befand, und die sofort oder bei dem zweitenmal
richtig gegebenen Antworten bewiesen, daff das
Tier mich verstanden hatte. Ich erwdhne dies
besonders, weil Wigge beobachtet hat, dafl Berto
nur antwortete, wenn der Pferdepfleger Albert die
bis dahin festgehaltenen Ziigel loslieS, worin er
offenbar eine Art Zeichengebung sieht. Davon
kann keine Rede sein. Bei den 126 Aufgaben,
welche an Berto in meiner Gegenwart gerichtet
wurden, hat der Albert nicht einmal so dicht
daneben gestanden, daf irgendein Beriihrungsreiz
moglich war, und trotzdem wurden 50 Aufgaben
sofort beim ersten Versuch richtig gelost, worunter
sich solche der allerverschiedensten Art befanden,
und nur bei 20 Aufgaben versagte das Tier voll-
standig.

Auch bei den drei anderen sehenden Pferden
halte ich optische Zeichen fiir vollstindig ausge-
schlossen. Weder die Herren Ziegler, Krdmer,
Sarasin, Claparede, v. Buttel-Reepen,
Mackenzie, Assaglioli noch ich haben irgend-
etwas derartiges beobachtet, obwohl wir alle mit
gespanntester Aufmerksamkeit gerade hierauf ge-
achtet haben. Ich fiige hinzu, daB ich meine
Stellung zu Krall und zu dem iibrigens hiufig
abwesenden Albert und dem arbeitenden Pferde
bestindig gewechselt, bald auf dieser, bald auf
jener Seite gestanden habe. Wie schon verschie-
dentlich hervorgehoben wurde, miifiten derartige

9

Zeichen dem Tiere auch angeben, wann es von
dem einen Bein auf das andere iiberzugehen und
wann es anzufangen und wann es aufzuhéren hat,
und derartige Zeichen koénnten nicht so unauf-
fallig sein, daB sie kritischen und geschulten Be-
obachtern entgingen. Mit der Pfungst’schen
Annahme ganz kleiner unbewufiter Bewegungen
der Gesichtsmuskeln des Fragestellers, welche
durch psychische Erregung bedingt sein sollen,
kommt man hierbei nicht aus, ganz abgesehen
davon, dafl jeder, welcher stundenlang dieses
monotone Klopfen von Pferdehufen gehort hat,
weil, daf8 Fragesteller und Zuschauer sich dabei
absolut nicht mehr aufregen; aus diesem Grunde
halte ich die ,unwissentlichen” Versuche durchaus
nicht fiir nétig zur Entscheidung der Frage. Dazu
kommen die Gucklocherversuche, bei denen das
Pferd ganz allein im Stall die Antwort gibt, wéh-
rend die Beobachter sofort, sobald die Aufgabe
an die Tafel geschrieben ist, auf den Hof treten
und nun von aufen durch kleine, mit Glas ver-
schlossene Locher feststellen, was das Tier ant-
wortet. Solche Versuche habe ich mehrere ge-
sehen, z. B. schlug Muhamed sofort richtig 13, als

|7-F6| an die Tafel geschrieben wurde. Ferner

gab er bei der Frage: li/_g, 748096 | an: zuerst 64

B
(falsch), dann richtig 44. Ferner bei }/17 850625 |:
zuerst 45 (falsch), dann 65 richtig. Die Hypo-
these der optischen Zeichen wird ferner widerlegt
durch solche Aufgaben, die von dem Pferde
richtig beantwortet wurden, wahrend der Frage-
steller und der Zuschauer diese Losung zuerst
fiir falsch ansahen und daher irrtiimlich weitere
Antworten verlangten. Einen solchen Fall erlebte
ich bei der an Muhamed gerichteten Frage:

|}/4—9 XV7_5|; das Tier antwortete 35, dann 24,
dann 32, dann 14, bis Krall bemerkte, dafl die
erste Antwort vollig richtig war. Ich hatte zu-
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fallig, ohne weiter mitzurechnen, nur protokolliert.
Endlich scheitert die Hypothese der optischen
Zeichen an der Haufigkeit der vertauschten Zahlen,
d. h. das Tier Kklopft richtig, aber auf den ver-
kehrten Fiilen, z. B. 54 statt 45. Von akustischen
Zeichen habe ich nie etwas wahrgenommen, ob-
wohl ich iiber ein gutes Gehor verfiige. Bei den
kraftigen Hufschldgen der Pferde miifiten sie auer-
dem ziemlich laut sein, um iiberhaupt eine Wir-
kung ausiiben zu kénnen und konnten sich dann
nicht dem Beobachter entziehen. Nach allen
diesen Beobachtungen und Uberlegungen
schliefe ich mich den in dem vorigen
Aufsatz genannten Gutachten, wonach
bei den Krall’schen Pferden von einer
Zeichengebung nicht die Rede sein
kann, unbedingt an. Dann mufl man aber
auch riickhaltlos den SchluB ziehen, daf hier In-
telligenzhandlungen vorliegen, welche fiir ein Tier
als ungewohnlich hohe bezeichnet werden miissen.
Zur Strassen (Verh. D. zool. Ges. 1912, S. 238),
welcher ebenfalls keine Zeichen entdecken konnte,
will diesen Schlu8 nicht ziehen, sondern schreibt:
yich halte es fiir fast gewifl, daB das Studium der
Elberfelder Pferde zur Feststellung einer Art von
unwillkiirlicher Signalgebung zwischen Mensch
und Pferden fiihren wird, die man bisher nicht
kannte oder nicht fiir so leistungsfahig hielt®.
Diese Auffassung halte ich nicht fiir wissenschalft-
lich zuldssig. Der Naturforscher darf nicht der
Beantwortung einer griindlich untersuchten Frage
ausweichen, indem er sich hinter Unbekanntes
zuriickzieht. Er darf auch nicht einen Vorgang
von vornherein als falsch oder als unmdglich an-
sehen, weil er den herrschenden Anschauungen
widerspricht. Wohin das fiithrt, zeigt das Bei-
spiel der Pariser Akademie, welche friiher ein-
mal in einem Gutachten iiber Meteore be-
hauptet hat, Steine konnten nicht vom Himmel
fallen. Solange in unserem Falle trotz griindlicher
Priifung keine Signale nachgewiesen sind, bleibt

II

nur die Erkldrung durch den Verstand. v. Buttel-
Reepen wirft die Frage auf, ob die Leistungen
der Elberfelder Pferde nicht vielleicht durch ein
rein mechanisches ,,Assoziationsgedachtnis* erklart
werden konnen, und er betont, daf8 kein absolut
zwingender Grund vorliegt, den Tieren eine ,,hohe
Intelligenz* zuzuschrelben, da ihr ganzes sonstiges
Verhalten dem nicht entspricht. Diesen letzteren
Satz verstehe ich, offen gestanden, nicht recht
und bedaure, daB der Verfasser nicht angibt,
welche Forderungen nach seiner Meinung erfiillt
sein miissen, um einem Pferde das Zeugnis hoher
Intelligenz auszustellen. WenneinPferd einen Namen,
welchen es nie vorher gehort hat, sofort richtig
buchstabieren kann, wenn es alle moglichen
leichten Rechenaufgaben 16st, die ihm zusammen
mit vielen anderen Worten miindlich oder schrift-
lich gestellt werden, wenn es das Datum nach
14 Tagen anzugeben vermag und die Zahlen ver-
deckter Zifferkarten klopft, dann sind das meines
Erachtens Leistungen, welche ohne Zahlbegriffe
und ohne Uberlegung nicht méglich sind. Mit
einem instinktiven Assoziationsgeddchtnis kommt
man bei der Vielseitigkeit der Fille nicht aus,
denn ein solches kann nur eine Anzahl stets
gleicher Assoziationen festhalten, wahrend hier
immer wieder neue Aufgaben an das Tier heran-
treten. Die Uberlegung geht auch aus vielen
kleinen Einzelbeobachtungen hervor. Als Hanschen
einmal zugerufen wurde, ,klopfe §523“ versagte
es andauernd. Als dann aber an die Tafel ge-

schrieben wurde |523 I, und das Auge zu Hilfe
kam, erfolgte sofort die richtige Antwort.

Ich gehe zum Schlufl noch auf die Frage ein,
ob die Intelligenz der Elberfelder Pferde so weit
reicht, daf} sie schwierige Rechenoperationen, wie
das Ausziehen der zweiten, dritten und vierten
Wourzel, ausfiihren koénnen. Krall, welcher un-
zweifelhaft durchaus ehrlich ist und die grofite
Erfahrung auf diesem Gebiete hat, nimmt dies an.
Kraemer, Ziegler, Sarasin und Claparéde
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driicken sich, wohl absichtlich, sehr vorsichtig
aus, indem sie sagen, dafl Muhamed und Zarif
auch bei schwierigeren Rechnungen ,die richtigen
Losungen angeben“, womit noch nicht gesagt ist,
daB sie sie durch eigene Gedankenarbeit gefunden
haben. Richtige Angaben bei Wurzelaufgaben
habe ich auch gesehen. So klopfte Muhamed, als

N
ich an die Tafel geschrieben hatte |]/99 22 5|, so-
fort richtig 315, wahrend Krall und Albert aufler-
halb des Stalles sich befanden. Krall zeigte mir
ein Blatt, auf dem eine Anzahl vierter Wurzeln
mit ihren Losungen aufgeschrieben waren; solche

Aufgaben, welche dem Tier schon einmal vor-

gelegt worden waren, waren angestrichen. Ich

[ [P
wiahlte eine neue Aufgabe: I]/83 521| und erhielt
als Antwort: 23 (falsch), 17 richtig, wobei niemand
sonst sich im Stall befand. Trotzdem bin ich
iiberzeugt, daf Muhamed bei diesen Aufgaben
nicht wirklich rechnet, denn die Antworten er-
folgen bei der dritten und vierten Wurzel nach
meinen Beobachtungen ebenso schnell, wie bei
einer zweiten Wurzel. Er rdt vielmehr das Re-
sultat, wobei er sich aber vielfach von richtigen
rechnerischen Erwigungen leiten 1d8t, indem er
aus den am Anfang oder am Ende stehenden
zweistelligen Ziffern die Wurzel auszieht. Die
gewdhnlichen Quadratzahlen 9, 16 usw. sind dem
Tiere vermutlich durch Ubung ins Gedichtnis
geprigt und ebenso kennt er umgekehrt gedachtnis-
maBig die zugehdrigen Wurzelzahlen 3, 4. Das
Tier wei ferner aus Erfahrung, daff die meisten
ihm gestellten Wurzelaufgaben eine zweistellige Zahl
ergeben und sp ,tastet” es sich, wie Doring
(cit. bei Sarasin, Zcol. Anz, 40, 1912, S. 250)
ganz treffend bemerkt, allmdhlich an die richtige
Antwort heran. Als ich an die Tafel schrieb

IV 582169|, erhielt ich die Antworten 523, 347,
177, 132, 747, 787, 773, 873, 783, 363 und endlich
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beim elftenmal richtig 763. Dafl diese Zahlen
nicht ohne Uberlegung geklopft sind, zeigt das
bestindige Wiederkehren von 3 und 7 bei den
Einern und von 7 bei den Hunderten. Es gibt
hierfiir nur eine Erkliarung, da Muhamed weiB,
die nichste Quadratzahl unter 58 ist 49 und die 9
am rechten Ende weist auf 3> 3 oder 7 X 7
hin. Interessant ist auch, daf in diesem Falle
immer nur dreiziffrige Antworten gegeben wurden.

Weitere Beispiele: %/ 1156]: 32, dann richtig 34;

2 SRS,

I}/1936 : 23, 11, dann richtig 44; %/3136 : 54,
dann richtig 5§6. Es lielen sich noch leicht andere
Beispiele dieser Art aus fritheren Publikationen heran-
ziehen. Diese Erklarung reicht aber schwerlich
aus, um das Ausziechen der dritten bis fiinften
Wourzel zu erklidren, da man nicht annehmen kann,
da das Tier alle hierzu noétigen Potenzzahlen im
Kopf hat. Betrachtet man sich aber diese Auf-
gaben, so fillt auf, daf} sie fast immer so gewahlt
sind, daf} als Antwort eine zweistellige Zahl mit
niedrigen Ziffern herauskommt, welche sich leicht
klopfen 148t, also etwa 12, 22, 24, 43, 44. Ver-
mutlich rit also Muhamed darauf los, indem er
erst einige Schlige rechts, dann einen oder einige
links ausfiihrt. Als ich, ganz allein mit ihm, an

P S B
die Tafel schrieb: IV 28561|, klopfte er 12, 11,
dann richtig 13. Bei der Aufgabe |4V 50525]: 53,

. . . 3_————

8, dann richtig 15. Bei der Aufgabe |} 32 768‘:
18, 8, 7, 38, 45, 34, 8, 44, endlich richtig 32.
Das &duflerlich imponierendste Beispiel dieser Art

hat Sarasin beobachtet: V5 147008443: 23, 24,
32, 22, 63, 33, endlich richtig 43. Hitte er 34

geklopft, so wiirde ein nachsichtiger Beurteiler
hierin eine richtige Antwort mit Zahlenvertauschung
gesehen haben. Ich kann in dieser Reihe nur
den Versuch sehen, sich systematisch an die Losung
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heranzuraten, indem die Zahl der Schlige all-
mihlich mit jedem Bein vergroffert wird. Ist
diese Deutung richtig, so wiirde meines Erachtens
sich auch hierin schon eine unverkennbare Uber-
legung ausdriicken. Ich halte es fiir sehr wahr-
scheinlich, dal Muhamed die Quadratwurzeln auch
sehr oft in derselben Weise behandelt. Wenn er
aber gut gelaunt ist, liefert er, wie die obigen
Beispiele erkennen lassen, Zahlenreihen, welche
einen Sinn haben und auf ein Raten hinweisen,
das kombiniert ist mit verniinftigen Uberlegungen.
Alles in allem bestreite ich aber, da die
Elberfelder Pferde schwierige Rechen-
operationen ausfithren konnen, Das so-
fortige Losklopfen ohne jede lingere Uberlegung
schlieBt dies aus, sie raten die Losung entweder
vollstindig, wobei ihnen die ausgewéhlten Auf-
gaben zu Hilfe kommen (so beim Ausziehen dritter
und vierter Wurzeln) oder giinstigenfalls unter
Verwertung gewisser rechnerischer Kenntnisse (so
in der Regel bei gewdhnlichen Quadratwurzeln).

Immerhin sind die Leistungen der Elberfelder
Pferde bewundernswert und beweisen mit nicht
zu iibertreffender Deutlichkeit, da} ein Pferd eben-
sosehr eine ,Seele“ wie ein Mensch besitzt, und
daB zwischen den Verstandesfahigkeiten beider
Geschopfe nur ein gradueller Unterschied ist. Man
begreift, daf8 die katholische Presse am Rhein
iiber alle Aufsitze und Notizen, welche gegen
Herrn Krall gerichtet sind, ausfiihrlich berichtet,
wihrend sie alle gegenteiligen totschweigt oder
ablehnend beurteilt, denn das fiir jeden einsichtigen
Menschen unhaltbare Dogma, daf8 nur der Mensch
eine Seele besitzt, ist noch nie so schlagend wider-
legt worden, wie durch die Elberfelder Pferde.
Deshalb verdient auch Herr Krall den aufrichtigsten
Dank und die wirmste Anerkennung. Er hat
nicht nur der Zoologie und der Tierpsychologie
wichtige Tatsachen erschlossen, sondern funda-
mentale Bausteine zu einer freien naturwissen-
schaftlichen Weltanschauung geliefert. Schlielich
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mochte ich den Wunsch aussprechen, dafl recht
bald eine wissenschaftliche Kommission von Zoo-
logen und Psychologen sich fiir einige Wochen
nach Elberfeld begibt, um unter genauester Proto-
kollierung die Pferde in der verschiedensten Weise
zu priifen und ein gemeinsames Gutachten auszu-
arbeiten. Erst dann wird der Fall von der Mehr-
zahl der Biologen als aufgekldrt und erledigt an-
gesehen werden. Jetzt sprechen sich immer noch
Gelehrte und Journalisten gegen Krall aus, welche
die Pferde entweder nie gesehen haben, wie z. B.
H. Dexler, M. Ettlinger, E. Wasmann,
W. Wundt, R. Semon, K. Thesing, W.
Tschermak, oder welche sie zuféllig in schlechter
Stimmung antrafen, wie C. Wigge.?) In die Kom-
mission miissen natiirlich auch Gegner Krall's aufge-
nommen werden. Ich bin sicher, daf8 Krall einer
solchen Kommission nicht die geringsten Schwierig-
keiten bereiten wird. Nur diirfen die Herren nicht
erwarten, daf8 sie in 2 oder 3 Tagen zum Ziel
kommen werden, denn die Examenskandidaten
werden sich an ein solches Tribunal erst gewéhnen
miissen.

) Auf dem internationalen Zoologenkongrefi in Monaco
wurde, laut Zeitungsnotiz, ein Schriftsiick von Prof. Dexler
verlesen, indem 14 Herren das Gutachten von Ziegler,
Sarasin und Krimer ablehnen, obwohl von ihnen nur einer
(C. Wigge) die Tiere aus eigener Anschauung kannte und
obwohl Ziegler und Sarasin ihre Beobachtungen ausfiihr-
lich publiziert haben. Dieses Verfahren, die Angaben und
Schlisse von anerkannten Gelehrten, welche sich auf sorg-
filtige Untersuchungen stiitzen, &ffentlich als unerwiesen und
unwahrscheinlich zu bezeichnen, ohne den Gegenstand
selbst studiert zu haben, muf als ungehérig und un-
wissenschaftlich zuriickgewiesen werden. — (Der Wortlaut
des Protestes befindet sich auf p. 271 dieser Nummer. Red.)






